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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件由黑龙江省气象局提出。 

本文件由黑龙江省气象标准化技术委员会归口。 

本文件起草单位：黑龙江省气象科学研究所、哈尔滨市阿城区气象局气象台。 

本文件主要起草人：王萍、余兰、王秋京、朱海霞、王娜、王铭。 
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农业气象灾害风险预警 农田渍涝 

1 范围 

本文件规定了农田渍涝风险等级和风险预警启动条件。 

本文件适用于黑龙江省农田渍涝风险预警工作。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 32752—2016  农田渍涝气象等级 

3 术语和定义 

GB/T 32752—2016 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

 

农田渍涝 

农田土壤含水量处于过湿或饱和状态，土壤大孔隙充水，缺少空气，造成植株根部环境条件恶化、

生长发育不良，导致作物减产或品质降低的一种农业气象灾害。 

[来源：GB/T 32752—2016，2.1] 

 

农田渍涝风险 

农田渍涝发生的可能性及其可能造成的损失程度。 

 

农田渍涝风险预警 

对即将发生或正在发展的农田渍涝风险，向相关部门发出的警报。 

4 风险等级与指数 

等级划分 

根据农田渍涝风险指数（𝑅），利用均值和标准差，将农田渍涝风险划分为高风险、较高风险、中

风险、较低风险、低风险 5 个等级。农田渍涝风险等级划分见表 1。𝑅 按照 4.2 的规定计算。 
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表1 农田渍涝风险等级 

等级 风险类型 𝑅 表征颜色 

1 高风险 ሺ𝑎𝑣𝑒 ൅ 𝜎, ൅∞ሻ 红色 

2 较高风险 ሺ𝑎𝑣𝑒 ൅ 0.5 ൈ 𝜎, 𝑎𝑣𝑒 ൅ 𝜎ሿ 橙色 

3 中风险 ሺ𝑎𝑣𝑒 െ 0.5 ൈ 𝜎, 𝑎𝑣𝑒 ൅ 0.5 ൈ 𝜎ሿ 黄色 

4 较低风险 ሺ0, 𝑎𝑣𝑒 െ 0.5 ൈ 𝜎ሿ 蓝色 

5 低风险 0 白色 

注： 𝑎𝑣𝑒 为区域内非零农田渍涝风险指数均值，𝜎 为区域内非零农田渍涝风险指数标准差。 

风险指数计算 

4.2.1 农田渍涝风险指数 

农田渍涝风险指数按式（1）计算。 

 𝑅 ൌ ቊ
0                                    , 𝐻 ൌ 0 或𝐸 ൌ 0

𝑊ு ൈ 𝐻 ൅ 𝑊ா ൈ 𝐸 ൅ 𝑊௏ ൈ 𝑉 ൅ 𝑊ி ൈ ሺ1 െ 𝐹ሻ, 𝐻 ് 0 且𝐸 ് 0
 ·························· (1) 

式中： 

𝑅  ——农田渍涝风险指数； 

𝐻  ——致灾因子危险性指标； 

𝐸  ——承灾体暴露性指标； 

𝑉  ——承灾体脆弱性指标； 

𝐹  ——防灾减灾能力指标； 

𝑊ு——致灾因子危险性指标权重； 

𝑊ா——承灾体暴露性指标权重； 

𝑊௏——承灾体脆弱性指标权重； 

𝑊ி——防灾减灾能力指标权重。 

4.2.2 风险指标权重系数 

风险指标的权重系数见表 2，风险指标权重系数按附录 A 给出的层次分析法计算。 

表2 风险指数各指标权重系数 

因子 𝑊ு 𝑊ா 𝑊௏ 𝑊ி 

权重 0.53 0.26 0.14 0.07 

4.2.3 致灾因子危险性指标 

按照 GB/T 32752—2016 给出的指标确定农田渍涝类型，𝐻 值见表 3。 
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表3 致灾因子危险性指标赋值 

农田渍涝类型 𝐻 

一级 1 

二级 0.66 

三级 0.33 

四级 0 

4.2.4 承灾体暴露性指标 

承灾体暴露性指标（𝐸）是旱田作物种植面积比例（𝐼ா）的标准化值，𝐼ா 按式（2）计算。 

 𝐼ா ൌ భ
೙

∙ ∑ ௦೔

௦೔
∗

௡
௜ୀଵ  ········································································· (2) 

式中： 

𝑠௜  ——某县（市、区）第 𝑖 年旱田作物种植面积，单位为公顷（hm²）； 

𝑠௜
∗——预警区域第 𝑖 年旱田作物种植面积，单位为公顷（hm²）； 

𝑛 ——总年数，建议取 5。 

4.2.5 承灾体脆弱性指标 

承灾体脆弱性指标（𝑉）是旱田作物单产变异系数（𝐼௏）的标准化值，𝐼௏ 按式（3）计算。 

 𝐼௏ ൌ
ଵ

௫̅
∙ ට∑ ൫௫ೕି௫̅൯

మ೘
ೕసభ

௠
 ···································································· (3) 

式中： 

𝑥௝ ——某县（市、区）第 𝑗 年旱田作物单产，单位为千克每公顷（kg/hm²）； 

𝑥̅ ——某县（市、区）旱田作物单产多年平均值，单位为千克每公顷（kg/hm²）； 

𝑚 ——总年数,建议取 30。 

4.2.6 防灾减灾能力指标 

防灾减灾能力指标（𝐹）是产量或 GDP 比值（𝐼ி）的标准化值，𝐼ி 按式（4）计算。 

 𝐼ி ൌ భ
೙

∙ ∑ ௫೔

௫೔
∗

௡
௜ୀଵ  ········································································· (4) 

式中： 

𝑥௜ ——某县（市、区）第 𝑖 年旱田作物单产，单位为千克每公顷（kg/hm²）或第 𝑖 年 GDP，单位为

元； 

𝑥௜
∗

  ——预警区域第 𝑖 年旱田作物单产，单位为千克每公顷（kg/hm²）或第 𝑖 年 GDP，单位为元； 

𝑛  ——总年数，建议取 5。 

5 风险预警启动条件 

农田渍涝影响程度和范围达到启动条件时，启动田渍涝风险预警，农田渍涝风险预警启动条件见表 

4。 
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表4 农田渍涝风险预警启动条件 

预警 
预警发布主体 

省级 市级 

启动条件一 

预计未来 5 天，全省 15 个及以上县（市、区）受

高风险影响，或全省受高风险影响面积占旱田作物

种植面积的 20 % 及以上。 

预计未来 5 天，全市 2 个及以上县（市、区）受

高风险影响，或全市受高风险影响面积占旱田作物

种植面积的 30 % 及以上。 

启动条件二 

预计未来 5 天，全省 22 个及以上县（市、区）受

较高风险及以上影响，或全省受较高风险及以上影

响面积占旱田作物种植面积的 30 % 及以上。 

预计未来 5 天，全市 3 个及以上县（市、区）受

较高风险及以上影响，或全市受较高风险及以上影

响面积占旱田作物种植面积的 40 % 及以上。 

启动条件三 

预计未来 5 天，全省 29 个及以上县（市、区）受

中风险及以上影响，或全省受中风险及以上影响面

积占旱田作物种植面积的 40 % 及以上。 

预计未来 5 天，全市 4 个及以上县（市、区）受

中风险及以上影响，或全市受中风险及以上影响面

积占旱田作物种植面积的 50 % 及以上。 

启动条件四 

预计未来 5 天，全省 36 个及以上县（市、区）受

较低风险及以上影响，或全省受较低风险及以上影

响面积占旱田作物种植面积的 50 % 及以上。 

预计未来 5 天，全市 5 个及以上县（市、区）受

较低风险及以上影响，或全市受较低风险及以上影

响面积占旱田作物种植面积的 60 % 以上。 

 



DB23/T XXXX—XXXX 

5 

A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

层次分析法 

A.1 构造判断矩阵 

由 𝑛 个指标，构造 𝑛 阶判断矩阵 T ，见式 A. 1。 

 𝑇 ൌ ൥
𝑎ଵଵ ⋯ 𝑎ଵ௡

⋮ ⋱ ⋮
𝑎ଵ௡ ⋯ 𝑎௡௡

൩ ································································ (A.1) 

式中： 

𝑎௜௝——该项所对应的指标 𝐴௜ 比指标 𝐴௝ 的重要程度。取值 1，表示指标 𝐴௜ 与指标 𝐴௝ 一样重要；取

值 3，表示指标 𝐴௜ 比指标 𝐴௝ 重要一点；取值 5，表示指标 𝐴௜ 比指标 𝐴௝ 重要；取值 7，表示指标 𝐴௜ 比

指标 𝐴௝ 重要得多；取值 9，表示指标 𝐴௜ 比指标 𝐴௝ 极端重要；取值 2、4、6、8 介于上述邻近两项之间；

相应倒数表示不重要程度。 

A.2 计算权重 

求出判断矩阵 T 的最大特征根 𝜆௠௔௫ 和特征向量 𝑊，对 𝑊 进行归一化后即为各指标相对权重。 

A.3 一致性检验 

按式 A. 2 计算一致性指标 𝐶ூ。 

 𝐶ூ ൌ
ఒ೘ೌೣି௡

௡ିଵ
 ······································································· (A.2) 

根据矩阵阶数，按表 A. 1 查找平均随机一致性指标 𝑅ூ。 

表A.1 1～9 阶判断矩阵的平均随机一致性指标 

判断矩阵阶数 𝑅ூ 

1 0 

2 0 

3 0.58 

4 0.90 

5 1.12 

6 1.24 

7 1.32 

8 1.41 

9 1.45 

按式 A. 3 计算一致性比例 𝐶ோ。当 𝐶ோ ൏ 0.1 时，一般认为判断矩阵的一致性是可以接受的,否则应对

判断矩阵作适当修正。 

 𝐶ோ ൌ
஼಺

ோ಺
 ··········································································· (A.3) 

 


